iy Monitorizacion continua online de
aguas residuales de la industria lactea

Introduccion

Uno de los principales fabricantes de productos lacteos del Reino Unido produce una amplia variedad de productos frescos, entre ellos
leche de consumo, nata y mantequilla. Como ocurre en la mayoria de las plantas de procesado lacteo, la generacién de aguas residuales
forma parte inherente de las operaciones diarias. El efluente generado se caracteriza por una gran variabilidad tanto en el caudal como
en la carga contaminante, con elevadas concentraciones de materia organica procedente de restos de leche, grasas, proteinas, lactosa
y productos quimicos utilizados en los procesos de limpieza in situ (CIP).

Debido a la variabilidad de las caracteristicas de estas aguas residuales, es fundamental contar con un tratamiento eficaz y una monitoriza-
cién continua que garanticen un funcionamiento estable de la planta y el cumplimiento de unas normativas medioambientales cada vez
mas exigentes. Incluso pérdidas de producto relativamente pequefas o determinadas operaciones de limpieza pueden influir significativa-
mente en la calidad del agua residual, por lo que disponer de informacién del proceso en tiempo real resulta de gran valor para los opera-
dores de la planta.

La instalacién dispone de su propia Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (ETP, por sus siglas en inglés), compuesta por una unidad de
Flotacion por Aire Disuelto (DAF) para la eliminacién de sélidos en suspensién y grasas, seguida de un tratamiento bioldgico destinado

a reducir la carga organica y los nutrientes remanentes. El efluente tratado se vierte finalmente a un rio cercano en virtud de una autoriza-
cién de vertido emitida por la Environment Agency (EA), lo que exige el cumplimiento continuo de estrictos limites medioambientales.

Tradicionalmente, la calidad de las aguas residuales se evaluaba mediante analisis periddicos en laboratorio. Aunque este enfoque propor-
cionaba datos analiticos fiables, solo ofrecia una visién puntual del rendimiento del proceso y requeria una importante dedicacién por parte
de los operadores. Con la evolucion de la legislacién medioambiental y el incremento de los requisitos de control y seguimiento, el cliente
buscaba una soluciéon de monitorizacién en linea totalmente automatizada, capaz de proporcionar datos analiticos continuos y de alta
calidad, al tiempo que reducia la carga de trabajo asociada a los andlisis de laboratorio y facilitaba una gestién mas proactiva del proceso.

Antecedentes

Antes de este proyecto, la empresa lactea utilizaba equipos de laboratorio de sobremesa de Hach® para el andlisis rutinario de sus aguas
residuales. Estos equipos proporcionaban mediciones precisas y fiables de los principales parametros de calidad del agua; sin embargo,

el programa de control dependia de la toma manual de muestras, su preparacion en laboratorio y la realizacién periédica de los analisis.
Como consecuencia, los operadores solo disponian de informacién diferida sobre el rendimiento del proceso y la calidad del vertido.

La publicacién de las conclusiones actualizadas sobre las Mejores Técnicas Disponibles (BAT), junto con el correspondiente Documento de
Referencia sobre las Mejores Técnicas Disponibles (BREF) para las industrias de alimentacién, bebidas y lacteos, incrementé significativa-
mente las obligaciones de control medioambiental de la planta. Ademas de los analisis rutinarios de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),

el cliente debia realizar mediciones mucho mas frecuentes de Nitrégeno Total (TN) y Fésforo Total (TP) para demostrar el cumplimiento
continuado de las condiciones establecidas en su autorizacion de vertido.




Estos nuevos requisitos normativos pusieron de manifiesto las limitaciones de los métodos tradicionales de monitorizacién basados en
andlisis de laboratorio. El cliente necesitaba una solucién capaz de proporcionar mediciones continuas y automatizadas, permitiendo a los
operadores detectar de forma inmediata cualquier cambio en las condiciones del proceso, en lugar de tener que esperar a la disponibilidad
de los resultados analiticos del laboratorio.

Ademas del cumplimiento normativo, el cliente también reconocié las ventajas operativas de la monitorizacién continua. La disponibilidad
de datos analiticos en tiempo real permitiria obtener una visién mas completa del rendimiento de la planta de tratamiento, responder con
mayor rapidez ante desviaciones o incidencias en el proceso y disponer de una documentacion exhaustiva de la calidad de los vertidos para
demostrar el cumplimiento de los requisitos de la Agencia de Medio Ambiente.

Durante el proceso de adquisicién se evaluaron varios proveedores de equipos analiticos. Finalmente, Hach fue seleccionada por su amplia
experiencia en aplicaciones de aguas residuales industriales, la robustez demostrada de sus tecnologias analiticas y las garantias que
aporta su organizacion de servicio y su red de asistencia técnica a largo plazo. Segun el cliente, la principal solucién competidora procedia
de un fabricante chino poco conocido y no ofrecia el nivel de fiabilidad ni el respaldo a largo plazo requeridos para una aplicacion critica

de cumplimiento de la normativa medioambiental.

La instalacion se realizd en estrecha colaboracién con el integrador de sistemas designado, quien integré los analizadores en linea en la
planta de tratamiento de efluentes y en el sistema de control existentes, garantizando una comunicacién fluida con toda la infraestructura
operativa de la instalacién.

Durante la fase de ingenieria, se considerd inicialmente un analizador integrado BioTector B7000 para TOC/TN/TP como posible solucién
basada en un Unico instrumento. Tras mantener consultas con el equipo de Soporte Técnico de Nivel 2 de Hach, esta alternativa fue evaluada
con mayor detalle. Debido a la posible presencia de componentes residuales de la leche en el agua residual tratada, existia un mayor riesgo
de que un analizador combinado de nutrientes requiriera un mantenimiento mas frecuente o experimentara una menor estabilidad opera-
tiva a largo plazo. Con el fin de maximizar la fiabilidad analitica, simplificar las tareas de mantenimiento y garantizar la disponibilidad de

los equipos a largo plazo, Hach recomendé el uso de analizadores especificos para cada parametro. Esta solucién proporcionaba una mayor
robustez operativa, manteniendo al mismo tiempo el mas alto nivel de rendimiento analitico.

Detalles de la solucion

La instalacién final estd compuesta por cuatro analizadores Hach en linea complementarios, cada uno de ellos seleccionado para
proporcionar una monitorizacién continua de los parametros criticos de las aguas residuales inmediatamente antes de que el efluente
tratado sea vertido al rio receptor.

Analizador BioTector B7000i para la industria lactea

La carga organica del efluente tratado se monitoriza de forma continua mediante un analiza-

dor BioTector B7000i para la industria lactea. Disefiado especificamente para aplicaciones

de aguas residuales del sector lacteo, este analizador es capaz de procesar muestras que \

contienen grasas, proteinas, lactosa y otros compuestos organicos complejos que suelen =@s
resultar dificiles de analizar mediante los analizadores TOC convencionales. -
El BioTector utiliza la innovadora tecnologia de oxidaciéon avanzada en dos etapas (TSAO) e ——

de Hach, que proporciona mediciones de Carbono Organico Total (TOC) altamente fiables
con unos requisitos de mantenimiento minimos. La monitorizacion continua del TOC permite
alos operadores verificar el rendimiento del tratamiento, detectar pérdidas inesperadas

de producto o alteraciones en el proceso y demostrar el cumplimiento de los requisitos de
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vertido.

La seleccién de la version Dairy del BioTector garantiza un rendimiento éptimo en aplicaciones
en las que puedan producirse de forma ocasional contaminaciones residuales procedentes !
de la leche.

Analizador EZ de Nitrégeno Total

La medicién continua del Nitrégeno Total (TN) se realiza mediante un analizador EZ
de Nitrogeno Total. Este equipo lleva a cabo el andlisis automatico en linea de las
concentraciones de nitrogeno, contribuyendo al cumplimiento de los requisitos de
monitorizacién establecidos por las actualizaciones de las BAT y los documentos BREF,
al tiempo que proporciona informacién valiosa sobre la eficiencia de los procesos
biol6égicos de eliminacién de nutrientes.

La monitorizacion continua del TN permite a los operadores identificar tendencias en
el rendimiento del proceso y reaccionar rapidamente ante cualquier deterioro de la
eficacia del tratamiento biolégico antes de que se alcancen los limites reglamentarios.




Analizador EZ de Fosforo Total

Un analizador EZ de Fésforo Total (TP) mide de forma continua las concentraciones de fésforo
en el efluente final tratado.

El analizador contribuye al cumplimiento de la normativa al proporcionar mediciones fiables
de TP en linea y reducir la necesidad de realizar analisis manuales en laboratorio. Junto

con el analizador de TN, permite una monitorizacion integral de los nutrientes y proporciona
evidencia continua del cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones
de vertido medioambientales.

Analizador de amonio online NH6000sc

Como complemento a la medicion de Nitrogeno Total (TN), la instalacion también incorpora
un analizador de amonio online NH6000sc.

La monitorizacién continua del amonio (NH,-N) proporciona informacién valiosa sobre el
rendimiento del proceso de tratamiento biolégico, especialmente de la etapa de nitrificacién.
Concentraciones elevadas de amonio pueden indicar alteraciones en el proceso biolégico

0 una capacidad de tratamiento insuficiente. La monitorizacién en tiempo real permite a los
operadores identificar estas situaciones de forma inmediata y adoptar medidas correctivas
antes de que se superen los limites establecidos en la autorizacién de vertido.

Cuando se combina con el analizador de Nitrégeno Total, el NH6000sc proporciona una vision
integral del rendimiento de la eliminacién de nitrégeno a lo largo de todo el proceso de
tratamiento.

Diseio de sistemas con vision de futuro

Una caracteristica importante de la instalacién es la decisién de suministrar tanto el BioTector B7000i Dairy como los analizadores de
nutrientes EZ en configuracion de doble canal.

Actualmente, los analizadores monitorizan de forma continua el efluente final tratado antes de su vertido al rio receptor. No obstante, la
instalacion también dispone de un vertido independiente a la red de saneamiento, sujeto a una autorizacién medioambiental especifica.

Al seleccionar analizadores de doble canal desde la fase inicial del proyecto, el cliente ha preparado eficazmente su sistema de monitorizacion
para futuras necesidades. En caso de que los requisitos de control se amplien en el futuro, el sequndo punto de vertido podra conectarse
facilmente a los analizadores existentes, sin necesidad de incorporar equipos analiticos adicionales.

Este disefio con vision de futuro proporciona una flexibilidad operativa significativamente mayor, al tiempo que reduce las futuras inversiones
de capital y los costes de instalacién. Ademds, permite adaptar las estrategias de monitorizacién a la evolucién de los requisitos normativos
con un impacto minimo en las operaciones de la planta.




Ventajas para el cliente

La implantacién de la solucién de monitorizacién continua online de
Hach ha transformado de forma significativa la manera en que la
planta aborda la gestién de las aguas residuales y el cumplimiento
de la normativa medioambiental.

En lugar de depender exclusivamente de mediciones periddicas en
laboratorio, los operadores de la planta disponen ahora de datos
analiticos continuos y en tiempo real de TOC, Nitrégeno Total,
Fésforo Total y Amonio. Esta visibilidad continua proporciona una
comprension mucho mas completa del rendimiento de la planta
de tratamiento a lo largo del dia, permitiendo identificar de forma
inmediata tendencias y eventos anémalos.

La deteccion temprana de perturbaciones o incidencias en el pro-
ceso permite a los operadores actuar antes de que los problemas
deriven en incumplimientos de los limites de vertido autorizados
o en interrupciones de la produccidn. Este enfoque proactivo no
solo reduce el riesgo medioambiental, sino que también mejora la
estabilidad y la eficiencia del proceso de tratamiento bioldgico.

Amplia gama de productos y novedades

La automatizacién de las mediciones rutinarias ha reducido signifi-
cativamente la carga de trabajo asociada a la toma manual de
muestras y a los andlisis de laboratorio, permitiendo al personal
centrarse en actividades analiticas de mayor valor afiadido sin
perder la confianza en el cumplimiento de los requisitos normativos.

Ademads, la monitorizacién continua en linea proporciona una docu-
mentacion exhaustiva de la calidad de los vertidos, lo que simplifica
los requisitos de presentacion de informes ante la Agencia de Medio
Ambiente y demuestra el cumplimiento continuo de las condiciones
establecidas en la autorizacién medioambiental.

La finalizacién satisfactoria de este proyecto demuestra claramente
las ventajas de integrar analizadores avanzados de proceso en linea
en las modernas plantas de tratamiento de aguas residuales de la
industria lactea. Al combinar una tecnologia analitica robusta con
soporte experto en aplicaciones y un servicio de asistencia a largo
plazo, Hach ha suministrado una solucién de monitorizacién fiable
que contribuye al cumplimiento de la normativa, mejora la eficiencia
operativa y proporciona al cliente la confianza necesaria para afrontar
los futuros retos medioambientales.

En Hach, ofrecemos una amplia gama de instrumentos de laboratorio, analizadores de procesos en linea, sensores digitales, plataformas de
software y soluciones de Control en Tiempo Real (RTC) que ayudan a nuestros clientes a optimizar la monitorizacién de la calidad del agua
y los procesos de tratamiento de aguas residuales en una amplia variedad de sectores industriales.

Nuestro compromiso con la innovacién continua garantiza que nuestros clientes se beneficien siempre de las tecnologias analiticas mas
avanzadas. Los desarrollos mas recientes, entre ellos el espectrofotémetro DR4900, contribuyen a mejorar ain mas la productividad del
laboratorio, la precisién analitica y la facilidad de uso, al tiempo que complementan las soluciones de monitorizacién de procesos en linea.

Ya sea para garantizar el cumplimiento de la normativa, mejorar la eficiencia de los procesos de tratamiento o reducir los costes operativos,
las soluciones de Hach estan disefiadas para proporcionar datos analiticos fiables que permitan tomar decisiones operativas fundamentadas.

-
Soluciones RTC para la gestion de I

procesos R
2 Visualizacién opcional de datos y gestion
INSTRUMENTACION PCINDUSTRIAL de procesos desde cualquier dispositivo
Sondas
Sensores Algoritmos avanzados
- Creacién manual
Analizadores 0 automética de puntos . .
& de consigna MODULO DE GESTION DE
Controladores PROCESOS
‘ou, s =] QO Controlador ogico
Programable (PLC)

¢S

Soplantes

Bombas
dosificadoras
de productos
quimicos

Pregunta a los expertos

Si desea obtener mas informacién sobre nuestros productos, conocer otros casos de aplicacion o analizar cémo las soluciones de Hach
pueden mejorar el rendimiento de sus procesos, el cumplimiento normativo y la eficiencia operativa de su instalacién, no dude en ponerse

en contacto con nosotros.

Nuestros especialistas en calidad del agua estan preparados para ayudarle a identificar la solucion analitica mas adecuada para su

aplicacién especifica y sus necesidades operativas.

Hach Barcelona, Espafia
es.hach.com
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